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1.0 Wstep

Podstawy

Zanim zaczniesz

W tej czesci przewodnika nauczysz sie jak tworzy¢ numeryczne Modele Terenu
(okreslane zwykle jako DTM). W programie SBG Geo przyjmujg one rozszerzenie
*.trm. Mozesz je utworzy¢ od zera lub zaimportowac z plikéw innych formatéw.

Model Terenu sktada sie z wypetnionych trojkatow 3D zaczepionych w 3 pnktach o
wspotrzednych x,y,z), dajacych jedng duzg powierzchnie 3D. W kazdym miejscu
takiego modelu uzyskamy rzedng dowolnego punktu, ktdra wynika ze spadkéw
trojkatow.

Uruchom program SBG Geo, utwdrz nowy projekt i upewnij sie, ze program jest
ustawiony na projekcie (katalogu), w ktdrym chcemy aktualnie pracowac.

2.0 Przygotowanie danych zrodtowych

Podstawa

Jakie dane
potrzebujesz?

Dane, ktore odczytuje program Geo najlepiej umiesci¢ w folderze utworzonym
recznie w katalogu aktualnego projektu, najlepiej nazwac go ,Dane”. Unikniesz
problemu pomieszania plikéw oraz odnalezienia konkretnego pliku. Kiedy bedziesz
potrzebowat konkretnego pliku odczytywanego przez Geo, np. *.txt, *.xml do
importu danych, to nie bedziesz ich musiat szuka¢ na dyskach komputera
narzedziem przegladaj. Program zawsze zaczyna przegladanie plikéw od folderu
projektu! Pliki *.dxf lub *.dwg do importu danych, znajda sie bezposrednio po lewej
stronie na drzewie projektu skad tatwo je otworzyc.

Musisz przygotowac dane zrodtowe do dalszego uzycia.

Do przygotowania pliku *.trm potrzebujesz zaleznie od rozwigzania jakim
dysponujesz:
= cyfrowej wersji modelu terenu w wersji AutoCAD (*.dwg, *.dxf) lub
LandXML (*.xml) z tréjkatami wypetnionymi powierzchniami (obiekty o
nazwie 3D Faces). W takiej sytuacji uzyskasz bezposredni import modelu
DTM do pliku *.Trm kompatybilnego z platformg SBG.
= pliku tekstowego *.txt lub programu MS Excel/Word z siatkg punktéw 3D do
utworzenia modelu Terenu — poprzez import lub wklejenie od pliku *.geo, a
nastepnie utworzenia modelu terenu
= pliku *.geo zawierajacego siatke punktéw 3D
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3.0Import Modelu Terenu z zewnetrznego formatu

Istnieje wiele formatéw importu modeli DTM, jednakze najczesciej spotykane w Polsce to pliki
formatu DWG lub DXF oraz XML zawierajace modele DTM w postaci powierzchni trojkgtowych (z
ang. Faces). W tedy uzyskamy bezposrednio model Terenu w postaci pliku *.Trm.

Jesli zawartoscig importowanych plikéw sg jedynie szkielety trdjkatow, to w wyniku importu
uzyskamy plik wspétrzednych *.geo, ktéry zawieraé bedzie punkty i linie 3D (jesli zrédtowy plik byt
3D). W takim wypadku wystarczy juz tylko wykonac z pliku wspétrzednych Model Terenu, co nie
powinno stanowic juz i tak wiekszego ktopotu.

3.1 Import Modelu Terenu (modelu DTM) z pliku XML

Jesli plik XML (LandXML) zawiera definicje powierzchni tréjkatowych (Faces), woéwczas mozemy
zastosowac import danych XML, a wynikowym plikiem bedzie plik programu Geo o rozszerzeniu
*.Trm.

Wywotaj w tym celu Menu — Import/Eksport a otworzy sie okno dialogowe z réznymi typami
konwersji formatow.

Wybierz LandXML i przyci$nij OK, a otworzy sie okno wyboru pliku XML (po prawej) lub pliku
programu Geo po lewej i wykonaj import, czyli z prawego okna wybierz plik XML i przyci$nij

<< Przenie$ (w znaczeniu pobierz dane — zaimportuj). W lewym oknie pojawi sie wéwczas plik
odpowiedni dla danych zawartych w pliku XML. Prawidtowo powinien utworzy¢ sie plik *.trm (3).

ImportfEksport b Import/Eksport plikdw PR
. Pliki Geo Pliki Land=<ML
I 2|5(alxin| | o2l 3|*alxm/ ol 2]
IR T | DASCANLASER\PROJEKTY GEOY [C2]  |D:ASCANLASER\PROJERTY GEDY I
AUtQCAD DRFIDWG 1! [Nezwa R Data wiekost Al | Nawa R Daa Wiskose| & |
; P 1
I andIL - ) dioga WML 20110222 104415 is B
Lk idioga... | tm  2011-03:01 130301 10K l 3 2
| Leica DERfESI — p 18098081,
| Tapcan 173000, 3 _1A1_POLG...
180380 1Az
AP T1A2_SMA
! > _JARTUREX
JAZE.. J Ballast M.
. CIARTU. I BILFINGE...
(%) Wszyvstkie Formaty L 1 Balsst 2 [|||GsnsT
JBILA || | DEIDARK @l
| Geosis A -
| GradesSmart ] Multiple Graphic previsw in same window l i el
| Kartbas
iKFBS
|KoF
| Land=ML Stringlines
| Leica DE#GSI
|LKO Teknik
|REE
| Sokkia
| Sosi
| Tamrack
| Tit
| Topcon
| Trimble DC
| Trimble Link. |
() Import Tekstu 2 pliku bxt
() Wewnetrzne konwersie formatdw SBG
Rys. 1 Import Modelu Terenu z pliku XML
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3.2 Import Modelu Terenu (modelu DTM) z pliku DXF

Aby zaimportowac dane z pliku AutoCAD mozemy wykonac to w identyczny sposéb jak poprzednio
omodwiony format XML (patrz rozdziat 3.1) lub przy okazji otwarcia pliku za pomoca funkgcji Wydziel
powierzchnie z pliku AutoCAD (Pobierz powierzchnie z pliku AutoCAD). Pojawi sie okno dialogowe

Z opcj wyboru warstwy zawierajacej model DTM. Mozemy zaznaczy¢ wszystkie, a pobrane
zostang dane tylko z odpowiednich warstw.

™ droga.dxf x|

Dane | Marzedzia Widok Okno  Pomoc

| — Ustaw akkywry uktad, ..
1

i.i -dxFidroga.dxf

: 7
—

‘ivdziel powierzchnie z rysunku AutoCAD. .
oy

il
e
e,
T

Riozhij zaznaczone obiekly
TransfFormuj. .

Al
Y

7
(A

Odniesienia zewnetrzne. .

!

!
i

)
W

Ustawienia grubosd linii. ..

Tl
; _‘1_,:.#‘ i

Kontroluj rysunek

R

iz sl
iersia pliku AukoCal, ..

Wydziel powierzchnie z rysunku AutoCAD @
T Wvbierz warsbwy do wydzielenia:

! L] {:}D | Zaznacz wszystko
= |

| | gt

hiyczyE wezysthn
| |
|
4] Ptaski

Rys. 2 Pobieranie powierzchni z pliku AutoCAD
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4.0 Opcje tworzenia Modelu Terenu

Tworzenie Modelu Terenu z pliku arkusza kalkulacyjnego.

Jesli dysponujesz plikiem arkusza kalkulacyjnego (MS Excel i inne) lub edytora tekstu (MS Word i
inne), to sytuacja jest prosta, gdyz dane s rozdzielone w tabeli kolumnami. Wystarczy juz tylko
utworzy¢ plik wspdtrzednych *.geo, a w widoku numerycznym wklei¢ dane punktéw x,y,z i
wygenerowac z nich model.

Al - A ox Punkt

1

2 15939047 77 |3357178.28  [79.04
3 15938042 82 |3357177 56 |78.94
4 15939037 88 |3357176.62 |7E.63
5 15939032 .93 |3367176.08 |75.72
B
[
]
2

5039027 96 |3357175.35 |7B.61
5939023 04 335717462 |78.51
593901809 335717388 |78.40
5939013.15 335717316 |/8.29
10 |5939008.20 [3357172.43 [78.18 Ctrl+C
11 1593900325 |3357171.70 |78.08 Ctrl+V
12 15938598 31 |3357170.57 [77.57
13 15933553 36 |3357170.23 [77.66 15
14 15038068 42 [3357169.50  [77.75 18
15 165309063 47 | 367 166.77  |77.66 L
16 |E938976.50 |357 166,04 |77.54 12
17 [5938973 58 |3357167.31  |77.43 =
18 (5938968 63 |3357 16659 |77 .52

19 15538963 .68 |3357165.87 |77.22
20 15938958.73 |3357 16515 |77.11

e R e T e

0

Rys. 3 Schemat pogladowy tworzenia Modelu Terenu ze skopiowanych danych numerycznych
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Tworzenie Modelu Terenu z pliku tekstowego.

Jesli mamy do dyspozycji tylko najprostszy plik tekstowy *.txt, w ktérym dane nie sg rozdzielone
fizycznie w kolumnach, a jedynie odseparowane znakami spacji, interpunkgji, tabulagji lub innymi
to musimy skorzystac z kilkukrokowego importu danych do pliku wspétrzednych *.geo.
Schematycznie pokazano ponizej.

P trasa_42900-46500.txt - Notatnik - Punkt

Flik Edycja Formakb  Widok Pomoc 1

5530047, 7 3357178.28 o, 04 ~ -

5530042, 82 3357177.55 78,94 3

55930037, 88 3357176.52 75,53 3

5530032, 93 3357176.00 78,72

5530027, 98 3357175.35 TH. 61 5

55930023, 04 3357174.62 7E. 51 5

5535018, 09 3357173.89 7E.40

5535013.15 3357173.16 7H.20 T

55930008, 20 3357172.43 78,18 5

55930003, 25 3357171. 70 7E. 08

5535908, 31 3357170.97 7.

559359593, 36 3357170.23 77. 86

55359588.42 3357165, 50 77.75 Iml':ort d_any‘:h'

55359583.47 3357168.77 77.65

5038978, 52 3357168, 04 77.54 ws azame,

5038073, 58 ET1AT 21 77.43 separatorow

5538968, 63 752

SO3E063. 68 separatory FT.22 &

55358958, 73 FEIA

5038053, 78 77.00 15

5535948, 83 3557163.75 76, 8O 16

5535043, 88 3357163.03 76,70 =

50358938, 93 3357162.33 T6. 65

55358933, 98 3357161.64 76,57 18

5538920, 03 3357160, 04 76.45 T

5538524 . 08 3357160.26 76,36

55358910.12 3357155, 58 76.25 A

5535914.17 3357158.90 76,14

5538909, 21 3357158.22 Th. 04

55935904 . 26 3357157.55 75.093

50388099, 30 33571556.89 75.83

5038804, 35 3357156.22 75.73

55358589, 30 3357155.57 75.62 G
Utworzenie Modelu Terenu

Rys. 4 Schemat pogladowy tworzenia Modelu Terenu z zaimportowanych danych pliku txt

Import danych z pliku tekstowego wyttumaczono szerzej w odrebnym dziale.
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5.0 Tworzenie Modelu Terenu

Aby utworzy¢ Model Terenu mamy do wyboru dwie opcje:
= mozemy otworzy¢ przygotowany wczesniej plik wspotrzednych (lub wiele) zawierajacy
punkty lub punkty i linie 3D, a nastepnie wywotac funkcje tworzenia Modelu Terenu lub
=  mozemy wywota¢ Menu — Plik — Utwdrz plik — Model Terenu (Dokumenty Modelu Terenu),
a nastepnie w oknie dialogowym wybrac plik(i) zrodtowe do utworzenia modelu.

Wskazowka.

Jesli mamy do czynienia z bardziej skomplikowanym modelem o nieregularnym roztozeniu
punktéw (m. in. na placach) lub potrzeba nam tukéw, to niezbedne jest potaczenie punktdw pliku
wspotrzednych *.geo w linie lub polilinie. Na tukach, bez utworzonych linii i fukdw powstang
odcinki tamigce tuki oraz jak to najczesciej pojawia sie przy placach - niekontrolowane potaczenia
pomiedzy punktami. Dlatego istotne jest wskazanie linii przetaman powierzchni. Kazda istniejaca
linia 3D z pliku *.geo bedzie rozumiana przez program jako linia przetamania powierzchni
(spadkdw). Ponizej przedstawiono przyktad powstajacych problemow.

Model Terenu

zrédiowy plik geo

7

Rys. 6 Schemat pogladowy tworzenia Modelu Terenu z punktéw potaczonych liniami

Model Terenu

Tworzenie linii prostych oraz tukdw w plikach wspotrzednych opisano szerzej w odrebnym dziale.
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Tworzenie Modelu Terenu

Aby utworzy¢ Model Terenu musimy otworzy¢ plik wspétrzednych (jeden lub kilka) i wywotac

komende

Menu Dane — Utworz Model Terenu

E‘ Marzedzia _wi_l_:lok Ckno  Pomog
Przesur wspitrzedne, ..

Usun duplikaty punkbde, .,
Srednia warkose punktdw, .,
Modyfikuj punkky. .,
Przenumeruij..,

Ukwidrz finie. ..

Rozbij linie. ..

‘Wstaw separatory linii, .,

Usur linie puste lub 1-punkkowe
Konwertuj pomiar sekwencyjny
Linie rawnolegte. .,

Kody punkkde, .,

Raport o powierzchni

Raport o dugosci

Raport o odlegt, skosmych ...
‘Wydziel uzywajgc wieloboky, .
Transfer bazy darych..,

Transformacja prostokatna. ..
Transform. prostokatna na plaszczyinie 30...

Transformacja na globalng dtugosd i szer, geogr,

B« ¢ ==

¥~ @ %0 5

Biaas
S SO o

_i_

| Ubwdrz model terenu. .,

iomal merad

008 0% £8 M-

Yomg

R

55

{30

010 10=10:

Q)

Rys. 7 Tworzenie Modelu Terenu z pojedynczego pliku

Dane| Marzedzia Widok Ckno  Pomog
Przesuri wspdlrzedne...

Usuri duplikaty punktdw. ..
Srednia wartos punkkde,
[odyfikuj punkky. ..
Frzenumerj, .,

Utwirz finie. .,

Rozhij linie...

Wstaw separatory linii,.,

Usur linie puste lub 1-punktawe

Korwertuj pomiar sekwencyiny

Linie rdwnolegte. .,

Kody punktdw. ..

Raport o powierzchni

Raport o diugasci

Raport o odlegt, skosnych ...
‘wiydziel uzywajac wisloboku, .
Transfer bazy danych...
Transformacia prostokatna...

Transform. prostokatna na ptaszczyinie 30,

Transformacja na globalng dtugost i szer. geagr.

B+ ¢ (=[]

B

L

P A A

TR QAR R EE -
N NX @ b

E
W iz

&g

-
fex

| Ubwdrz model terenu,.

-
.
.y a
e
ey 4
L

v
P

R

ettt tog
= oy

pr

=

o
> ! 5 -

Rys. 8 Tworzenie Modelu Terenu z wielu plikow
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Utwarz model terenu @5 _thwo'rz z plik o

Uit ke : Dworzec autobusowy.geo
WOrZ 2 Pl Qs |
T F v . \[#] os_autobusowa.geo
|[¥] poprzeczki gen Przegladai | przelamanieplacu geo
| |-
i >
U ztawienia

Max, dtugodé bokdw w trdjkgtach zewn.: 100,000

Sprawd? potaczenie 2 tg 2ama linig
Padziak fuku na elementy linicwe
Talerancia: _D,DDE ]

Podziat limi na mrigjzze elementy

Max dhugoss elementu; :

Rys. 9 Okno dialogowe funkcji Tworzenia Modeli Terenu z pojedynczego lub wielu plikéw
Wyb6ér plikéw zréditowych.

W oknie Utwdrz z plikéw znajdg sie zawsze pliki aktualnie otwarte na oknie, z ktérego zostata
wywotana funkcja Utworz Model Terenu. Jesli ktdrys z plikdw nie ma zosta¢ uwzgledniony,
mozemy go odznaczy¢. Jesli nie mieliSmy otwartych plikéw, ktére nas interesowaty, to mozemy je
w tym oknie podegrac klikajac przycisk Przegladaj i wskazujac do wyboru.

Ustawienia gldwne. Max dlugos¢ bokéw w tréjkatach zewnetrznych.
To ustawienie oznacza ograniczenie dtugosci zewnetrznego boku trojkatéw zewnetrznych. Jesli
dany trdjkat nie spetnia danego kryterium, to nie zostaje utworzony, a kolejny, patrzac w gtab

modelu staje sie zewnetrznym i jest sprawdzany z danym kryterium.

Dane kryterium wykorzystuje sie gtdwnie przy elementach tukow, gdzie zostang utworzone btedne
lub niepotrzebne trojkaty.
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Ponizej pokazano to na przyktadowych punktach tuku.
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Rys. 10 Przyktad tréjkatéw zewnetrznych modelu

Ustawienia interpolacji tukow. Podziat tuku na elementy liniowe

Podanie tolerancji pozwala na ustawienie maksymalnego odejscia od tuku podczas jego
aproksymacji. Kazdy tuk musi zosta¢ aproksymowany (potamany) odcinkami bedacymi bokami

trojkatow. Od tego
parametru zalezy doktadnos¢
modelu przebiegajacego w
taki sposob. Im mniejsza
tolerancja, tym wiecej
trojkatow powstanie na

Wiasciwosci linii

: takim tuku.
| Linia | Punicty | Atybuty] Ten parametr bedzie brany
Punkt LKod specil Komentarz 'St(l. dew. | ~ tvz!;%{rlzoevéﬁiaci’ Zgr(\ja»_l]% leleku
1 o R 555
5 o R NS : linie z wprowadzonymi
3 02 R 555 promieniami tukow. Wtedy
‘;‘ gj 2 132 program bedzie
G z p aproksymowat takie odcinki.
: = Dlatego jesli dysponujesz
—1| jedynie siatkg punktéw, to
ﬁ /ﬁ é musisz utworzy¢ linie na
T 0 danych punktach.
Rys. 11 Przykiad polilinii zawierajacych tuki
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tolerancja
.......................... tolerancja J

Rys. 12 Przyktad zastosowanej tolerancji i powstate tréjkaty

Podziat linii na mniejsze elementy.

Max dtugos¢ elementu definiuje dtugosci elementéw po podziale odcinkéw dtuzszych od
zdefiniowanych w tym polu. Ten parametr bedzie brany tylko wéwczas, gdy w pliku wspétrzednych
znajda sie linie, ktdre chcemy zagescic. Dlatego jesli dysponujesz jedynie siatkg punktéw, to
musisz utworzy¢ linie na danych punktach.

Kiedy juz ustawimy wszystkie parametry, klikamy Utworz.

Otworzy sie nowy Model Terenu w widoku graficznym 2D. Model Terenu ma dostepny jeszcze
jedynie widok graficzny 3D.
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6.0 Przeglad i modyfikacja widokow Modelu Terenu

Jak juz wspomniano we wstepie do tworzenia Modeli Terenu niezwykle wazne jest utworzenie w
wielu sytuacjach linii w plikach wspotrzednych, ktére zawsze bedg brane pod uwage jako linie
przetamania. Zapobiegnie to zazwyczaj niepozgdanym potaczeniom punktow.

Ponizej pokazano model rowu z zastosowaniem linii przetamania oraz bez (widok graficzny 3D).

Model bez zastosowania linii przetamania Model z zastosowaniem linii przefamania

Dodatkowym aspektem jest uwydatnienie linii przetamania innym kolorem, ktéry moze pomdc przy
jednoczesnym tyczeniu linii.

Ponizej pokazano model terenu z zastosowaniem linii przetamania oraz bez (widok graficzny 2D).

Model bez zastosowania linii przetamania Model z zastosowaniem linii przefamania

Kiedy model zostanie utworzony, otworzy si¢ on w nowym, nienazwanym pliku, w widoku
graficznym 2D. Na takim widoku ogétem mamy mozliwosc:

podgladu przebiegu potaczen tréjkatow w celu weryfikacji poprawnosci potaczen oraz
samych danych zrodtowych

sprawdzenia rzednych w dowolnym miejscu modelu, wskazujac je kursorem
sprawdzenia spadkow trdjkatow wraz z ich kierunkami

usuwania recznego tréjkatéw; pojedynczego lub grupowego

usuwania trojkatow automatycznie za pomocg rysowanych linii stopu
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=  tworzenia nowych trojkatéw

W widoku graficznym 3D ogdétem mamy mozliwo$¢:

= przyblizania i obracania w trzech osiach w celu podgladu z réznych kierunkéw —
weryfikacja poprawnosci potaczen oraz samych danych zrédtowych

= podgladu modelu w statym kolorze powierzchni lub kolorystycznej w skali wysokosci

= nanoszenia powierzchni odniesienia, ktdra wysokosciowo odcina nam model sprawiajac
wrazenie zalewania wodg

= przelotu nad modelem (przejazdu) po utworzonej wczesniej linii w postaci pliku *.lin
(zobacz Tworzenie Modeli Liniowych Drogi) na dowolnej wysokosci

= nalozenia obrazu rastrowego skalibrowanego do odpowiedniego uktadu wspétrzednych

Obracanie Modelu Terenu w widoku 3D.

Skorzystaj z ikony narzedzia obracania modelu. Nastepnie w oknie modelu trzymajac lewy przycisk
myszy obracaj go w dowolnej osi. Po zwolnieniu przycisku mozesz przybliza¢ i oddala¢ model za
pomocg pokretta myszki (Scroll). Trzymajac wcisniete pokretto myszki (Scroll) przesuwajac kursor
w dowolnym kierunku przesuniesz liniowo model w widoku.

= 5 | N R G S

Dostepne wiasciwosci Modelu Terenu przedstawiono i opisano ponizej.

Za pomocg ikony Wihasciwosci dokumentu lub Menu Widok — Wihasciwosci dokumentu... otwérz
okno wiasciwosci widoku 3D modelu

|

Wiasciwosci modelu terenu 3D

Trojkaty Obwednie wieloboczne
Kol
e Wikaoz
(%) Staky kolar: Folor
() Kolorystyczna skala wysokosci Kalar WPPEI'[:J
AppEArance Sl
Powieizehria: | Srabs ol Ciaba =l
Cienicwanie: IPJ-'ask| i ;’. =
| | Z [wyz ] Bazy
Tekstura powierzchi © minZ [wys.) Okna
() min Z [wys.] Modelu
Makkadanie obrazu; O Bezwagladra I 7 ()
el O Wegledem modely | | dm)
Whasciwosci dla
(%) Tego okna
() Dompsinego typu pliku |. ok '| ’ Al J [ Brfias

Rys. 13 Okno wtasciwosci modelu terenu 3D
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Wiasciwosci Modelu Terenu w widoku 3D:
(Wywotywane przez Menu Widok - Wiasciwosci dokumentu)

Kolor:
= Staty kolor — wypetnienie state trojkatdw powierzchniami o ustawionym kolorze z
odpowiednim cieniowaniem
= Kolorystyczna skala wysokosci - wypetnienie state trojkatow powierzchniami o kolorach
odpowiadajgcych skali rzednych danego modelu
Falor

(%) Staby kolor: T -

() Kolarystyczna skala wysokosci

Folor
) Staby kalor: 1%

(%) Kolarystyczna skala wysokodoi

Wyglad:
= Tryb powierzchni:
v’ Stata — oznacza wypetnienie tréjkatow petnymi powierzchniami
v Szkielet - oznacza pozostawienie jedynie tréjkatéw bez wypetnienia

Wiiglad

Tmh powierzchni g

“wiualad

Trb powierzchn ot - |

Tiyb cieniowaniz P aski - |
i N - |
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= Tryb cieniowania:
v Plaski — oznacza wykreslenie trojkatow wiernie, z uwydatnieniem kazdych zataman

v Gladki - oznacza wykreslenie tréjkatéw w sposdb znieksztatcony — z rozmytymi
krawedziami (zatamaniami)

“wiuglad

Tivb powierzchngtaya - |

Trub cieniowais Plazki - |
skl

Whglad
Tib powierzchnl_gllaya - |

Tyh cieniowariz Gradki - |
E 1

Tekstura powierzchni:

Naktadanie obrazu: Obraz w tle — funkcja pozwalajaca na natozenie obrazu rastrowego (zdjecia,
mapy itp.) na tréjwymiarowym Modelu Terenu. Sprawi to wrazenie tréjwymiarowego zdjecia oraz
poprawi czytelno$¢ modelu (rozpoznawanie szczegdtdéw terenowych).

Przezroczysta — opcja kolorujaca zdjecie kolorem modelu.

Tekstura powisrzchni

Obraz wtle

[C] Przedrocaysta

Rys. 14 Nakfadanie obrazu rastrowego na Model Terenu
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Obwiednie wieloboczne.

Jest to grupa ustawien dotyczacych pionowych powierzchni (obwiedni) Modelu Terenu w widoku
3D.

Obwiednie wieloboczne

Obwiedrie wisloboczne

Wiacz - opcja Wiacz pokaze lub ukryje obwiednie
Whacz modelu

F.alar

Kolor- ustawia staty kolor obwiedni.

Ealor w_l,lpek[_ i*]

Styl:
= Stata — oznacza obwiednie w postaci catkowicie

Sl . . .
wypetnionych powierzchni
|S ' = Szkielet - oznacza obwiednie w postaci
tata b | . . ,
pionowego szkieletu (wektorow bez zwrotu)
Z [wyz.) Bazy Z (wys.) Bazy — pozwala zdefiniowac odniesienie
(&) min Z [wys ] Dkna obwiedni (od jakiej rzednej majg sie rozpoczynac).

3 minZ [wys. ] Modely
() Bezwzgledna
3 Wzgledam madelu 1| [m]
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Wiasciwosci grafiki 3D na Modelu Terenu:
(Wywotywane przez Menu Widok — Widoki 3D — Wtasciwosci grafiki 3D)

Wiasciwosci grafiki 3

Ustawienia ogdlne | Zrodro fwiatka || Powierzchnia odniesienia

[] Otacz obiekly ramka podezas obracania i preesuwania
Fokaz kompas w oknie
/ Pokaz podziakke wysokodol w oknie

<
/ ) Obrdé obiekt wokéd srodka ekranu

9407 (%) Obrae obiekty wokdk rodka obiekbdw

g4.25

8367

82.09

8241

81.94

Rys. 15 Okno wtasciwosci widoku 3D (zaktadka ,Ustawienia ogdine”)
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Wiasciwosci grafiki 3D

| Ustawienia ogdlne | Zradta dwiatha | Pawierzchnia odniesienia|

(73 Ustaw potozenie Zrddka
fwiatha w odniezsieniu do
S P

{#il staw potozenie Zradka |
wiatta w odniesieniu do

il

Rys. 16 Okno wiasciwosci widoku 3D (zaktadka ,Zrodto éwiatta™)

W drugiej zaktadce ,,Zrodto $wiatta” mozemy ustawi¢ kierunek zrodta oéwietlenia modelu w
widoku 3D. Kierunek moze by¢ staty wzgledem ekranu (widoku) lub staty wzgledem obiektu, ktory
bedziemy obraca¢. W celu ustawienia kierunku $wiatta kliknij lewym klawiszem myszy na ekranie
kuli i $wiatta i obracaj myszg az uzyskasz pozadany efekt.

Na ostatniej zaktadce ,,Powierzchnia odniesienia” mozemy wiaczy¢ powierzchnie o zadanej
rzednej. Mozemy jq wprowadzi¢ recznie lub przytrzymujac strzatke do gory/w doét az do uzyskania
odpowiedniej rzednej lub np. do dowolnego etapu podgladu ciekdw wodnych.

Funkgcja ta jest czesto nazywana ,zalewaniem wodga”, gdyz przypomina nanoszenie mas wody, a
nastepnie spuszczanie w celu kontroli spadkéw (ciekdw wodnych).

Do dyspozycji mamy réwniez kolorystyke danej powierzchni odniesienia oraz jej przezroczystosc.

powierzchnia odniesienia (woda)

| Ustawienia ogélne | Zradko fwiatha f

Pokaz powierzchnie odniesienia w oknie

Fzedna: Kalar: Frzezroczpstodc:

| 11g100 | | Przezroczysta

(I

| Mieprzezrocz.

Rys. 17 Okno wihasciwosci widoku 3D (zaktadka ,Powierzchnia odniesienia”)
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7.0 Operacje na Modelu Terenu

Usuwanie trojkatow.

Aby usung¢ pojedynczo lub grupowo trdjkaty z Modelu Terenu, po prostu zaznacz je myszka (z
narzedziem zaznaczania, w opcji w lewo lub prawo jak potrzeba), a nastepnie przyci$nij Del (Menu
Edycja — Usun) w widoku graficznym 2D lub 3D.

Sy

Aby usung¢ grupowo, w sposob zupetnie nieregularny, mozemy zastosowac narzedzie
Rysuj Linie Tnace (Menu Narzedzia — Model terenu - Rysuj Linie tnace). Nastepnie klikajac
lewym przyciskiem myszy pokaz punkty do utworzenia polilinii ograniczajacej tréjkaty. Jesli znajda
sie jakiekolwiek trdjkaty przecinajace dany model, to zostang one usuniete.

Rys. 18 Zobrazowanie linii stopu

Obracanie trojkatow.

Aby obréci¢ wzgledem siebie dwa tréjkaty wywotaj narzedzie ﬁu" , @ hastepnie wskaz kursorem
powierzchnie pierwszego, a nastepnie drugiego trdjkata, a zostang one zamienione wzgledem
siebie (obrdcone).

Tworzenie tréjkatow.

Aby utworzy¢ nowe trojkaty wywotaj narzedzie , @ nastepnie wskaz kursorem wierzchotki

nowego trojkata.

Wskazywane wierzchitki trojkata

o

18 L Y

. S /- Rys. 19 Rysowanie nowego tréjkata Modelu
e o 7= Terenu Terenu
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8.0 Tworzenie przekrojow z Modelu Terenu

Korzystajac z Modelu Terenu mozemy wygenerowac przekroje podtuzne i poprzeczne wzdtuz
wczesniej utworzonej linii (w pliku *.1in) lub rysujac takg linie recznie (z jej zapisam do pliku *.lin).

Rysowanie reczne linii przekrojowej

Kliknij ikone ‘ﬂ aby narysowac linie przekrojowg modelu. Kursor zamieni sie w krzyz, za
pomocg ktdrego wskazujemy poczatkowy i konicowy (mozliwe posrednie) punkt linii przekrojowe;.
Na koricu kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz jedng z opcji. Moze zosta¢ utworzony tylko
przekrdj podtuzny, poprzeczny lub obydwa przekroje.

Utwarz Przekroje Podhuzne

Utwarz Przekroje Poprzeczne

Utwarz Ohydwa

Anuluj

Rys. 20 Tworzenie linii przekrojowej na Modelu Terenu
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Po kliknieciu na odpowiednig opcji zobaczymy kolejno okna dialogowe:

Dla przekrojow podtuznych:

Utwdrz Przekrdj Padtuzny (Niwelete) X

Zoskaniesz poproszony o zapisanie lini za pomocg 0K

Diormiary Typ Eerenu

soon || 00000 [Teren  w
' -10,000 | n———————

’_ (a4 ]l Anluj |[ Parnoc ]

Rys. 21 Okno dialogowe tworzenia Przekroju Podtuznego
Jesli zaznaczysz opcje ,Zapisac utworzong 0$”, to pojawi sie rowniez okno dialogowe zapisu osi do
pliku *.lin. Pozwoli to w przysztosci na wygenerowanie przekrojow z jednakowg linig przekrojowa.

Opcja domiary pozawala na dodanie dodatkowych linii odsunietych o dany domiar. Wpisuj domiar i
klikaj Dodaj.

Zatwierdz OK.
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Zapisz | ¢ Méj komputer v| O T ° M-
Y Mazwa Tvp Cathowity roz, .. ‘Wolre
P
‘._\.) Pliki przechowywane na tym komputerze
Moje biezace

dokumenty | Dakumenty udost, ., Falder
ey i|f',| Michat - dokumenty  Folder

r | L
Puipit Dyski twarde
“e# Dysk lokalny (C:) Crysk: lokalmy 26,3 G6 3
';] “e Dane (D) Crysk lokalny 85,4 GEB 1
Moje dokurmenty _Erzﬁ_}:_l_gl_:_l_‘l_ig 2 wymiennymi nosnikami pamieci

— || hStacia dyskdw D...  Stacia dyskdw €D
= _;';Stacja dyskow D...  Stacja dyskdw CD
M karmputer G Dysk wymienny (G:) Dysk wymienmy v
< | >

‘g Nazwa pliku: h e | Zapisz

Moje migjzca | Zapisz jaka tp: i-P[zebieg Sytuacying i [ lin] ~| |_ Anuluj J

_.]é;gIEII-ZI @J?’! I]'@Jf" Pomos
Podglad YWWielu Grafik w jednym oknie

Liodac da

Rys. 22 Okno dialogowe tworzenia pliku linii przekrojowej

Dla przekrojow poprzecznych:

Utwdrz Przekroje Poprzeczne E|

Linia osi
[]zapisa¢ utworzong os?

Przekroje

Pikietaz startu:| 0+000,000 | Domiar lewy: -10,000 |
Pikietaz knﬁca:i 0+139,029 | Domiar prawy: 15,000 |
Interwat: | 10,000 | \Warskwa: |'-.-'-.-'spufulne V.|

Przekraje: 13 .Dcudaj przekroje na wierzchotkach elementus [

[ Ik, ] [ Anuluj ] [ Pomoc J

Rys. 23 Okno dialogowe tworzenia Przekroju Poprzecznego

Wopisujemy pikietazowy zakres przekrojow poprzecznych oraz interwat i ewentualne domiary
ograniczajace przekroj (w tym wypadku jak dla przekrojow podtuznych przebiegajacych na
granicach przekroju poprzecznego).

Warstwa: Wspdine.
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W efekcie uzyskujemy przekroje:

Podtuzny w pliku *.Pro (3 kolorowe linie zgodnie z domiarami)

=" Bez nawzy 6.Pro* X]¢Beznawzy8.sec’] -
B | M- Beznawey 6.Pro v Pt ol 9mEdY ANl

4 Profilu Pionowega | 3

Rys. 24 Przekroju Podtuzny z Modelu Terenu

Poprzeczny w pliku *.sec (3 kolorowe linie zgodnie z domiarami)

"“Eleznawzyﬁ.?ro‘]tﬂeznawzy&sec" X] s i

f.: Eez nawzy §.5ec * v - o ¥ = TaaUa8

0+060

-10 =5 a 5 10 15

ogooo

4 Przekroju Poprzecznego 3

Rys. 25 Przekroju Poprzeczny z Modelu Terenu

Klikajac na ikony nawigacyjne B B B mozesz poruszac sie po przekrojach.
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9.0 Tworzenie warstwic z Modelu Terenu

Korzystajac z Modelu Terenu mozemy wygenerowac warstwice w zdefiniowanym cieciu. Plik
wynikowy uzyska rozszerzenie *.Niv

Skorzystaj z Menu — Dane — Utwdrz warstwice

DanelNarzedzia Widok Okno Pamoc
| Utwarz warstwice... |

Utwarz Profile Terenowe..,
Utwaorz Przekroje Terenowe...
Pobierz Rzedne z Maodelu...
Modyfikuj model..

tacz Modele...

Przytnij Madel..,

Informacgje o modelu...
Impart linii tnacych...

Ekspaort linii tnacych ..
Eksportuj Punkty i Linie

Eksportuj krawedzie

Otworzy sie okno dialogowe do ustawienia ciecia warstwicowego:

* Niv

Utwarz Plik Warstwic [2]X]

Rawna odleghois: | 05 |

[ k. ][ Arwilug l[ Pomo

Rys. 26 Tworzenie warstwic z Modelu Terenu
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10.0 Wykaz rysunkow

Rys. 1 Import Modelu Terenu z pliKU XML......ovuiiiiniiiiiiiirieee e e s s s s e s s sn e r s e e 4
Rys. 2 Pobieranie powierzchni z pliku AULOCAD.........coiiiriiiiiiiiins e er e e e e e 5
Rys. 3 Schemat pogladowy tworzenia Modelu Terenu ze skopiowanych danych numerycznych..... 6
Rys. 4 Schemat pogladowy tworzenia Modelu Terenu z zaimportowanych danych pliku txt........... 7
Rys. 5 Schemat pogladowy tworzenia Modelu Terenu z wolnych punktow ..........ceeevvveeiiineeneeennn. 8
Rys. 6 Schemat pogladowy tworzenia Modelu Terenu z punktow potgczonych liniami .................. 8
Rys. 7 Tworzenie Modelu Terenu z pojedynczego PlikKU ........cceuiiiiiiiiiiiiiiieieeers e e 9
Rys. 8 Tworzenie Modelu Terenu z Wielu PIIKOW ......ccoviveeeiriieeeieiiiiisis e ee e e e s eeereesnnn e 9
Rys. 9 Okno dialogowe funkcji Tworzenia Modeli Terenu z pojedynczego lub wielu plikéw.......... 10
Rys. 10 Przykfad trdjkatdw zewnetrznych modelU..........ooovviiiiiiiiiiiiiiiii v 11
Rys. 11 Przyktad polilinii zawierajaCych tUKi.........cuuiveiiiiiiiiiii e 11
Rys. 12 Przyktad zastosowanej tolerancji i powstate trojKaty.....ccuvvruiiiiiiiiiiiiiececinniinnsnen e, 12
Rys. 13 Okno wtasciwosci Modelu terenU 3D....uuuuuciiiiiiiieeiiccerreiiiiirn e erer s 14
Rys. 14 Naktadanie obrazu rastrowego na Model TerenU........ccoevveviiiieeiiieeiinee e 16
Rys. 15 Okno wiasciwosci widoku 3D (zaktadka ,Ustawienia 0goIne”) ..........cuvvniniininiiniininnnns 18
Rys. 16 Okno wtasciwosci widoku 3D (zaktadka ,Zrodto Swiatta”) .......ceevveeeeeieeeeevnniiincinnn e, 19
Rys. 17 Okno wtasciwosci widoku 3D (zaktadka ,Powierzchnia odniesienia”).........ccccvvvviiieninnnn. 19
Rys. 18 Zobrazowanie linii STOPU........viivreiiiiiiiiiiisie e e e e s e s e rr s e e aenans 20
Rys. 19 Rysowanie nowego trdjkata Modelu Terenu TErENU......cuuvureeiierieererereeeerrennnnereeeeeeens 20
Rys. 20 Tworzenie linii przekrojowej na Modelu TEreNU........vvvuviieiiiriiiriierins s erneeeee e rreaenans 21
Rys. 21 Okno dialogowe tworzenia Przekroju Podiuznego........ccoeuiiriiiiiiiiiiiiiicccec e 22
Rys. 22 Okno dialogowe tworzenia pliku linii przekrojJOWE] ......cuvvveieriieiiiiiiiiiisereeeses e reeaeanas 23
Rys. 23 Okno dialogowe tworzenia Przekroju POPrzeCznego........cvveviieiiiriieiniesisesinssneennnennnns 23
Rys. 24 Przekroju Podtuzny z Modelu TEreNU ......cuuiiviiiiiiiiiierieein s ee e s s e s e s s e e s enaas 24
Rys. 25 Przekroju Poprzeczny Zz Modelu TEIrENU ......ivvuiiieiirieeiisres s e se s s sn s eenesee s s s snaeaennns 24
Rys. 26 Tworzenie warstwiC Z Modelu TEreNU ........covivieiiiiiieiiein e errn s s e e s e e e e 25
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